www.supmaroc.com 


INPTH 


Concours d'Acces en Premiere Annee du Cycle d'lngenieurs d'Etat 

2012 

Epreuve de Mathematiques 
Duree : 2 Heures 


Avertissement ; II sera tenu compte dans /' appreciation des copies de la concision et de la precision de 
la redaction. On pourra admettre les result at s d'une question pour traiter les autres. 


www.supmaroc.com 


lustitut National ties Pastes et Telecommunications 


Bxercice 1 


Pour tout x red dans I'iutervalle ouvert I — ] ^ ^ on pose : f(x) — 

est not£e /l n ){x), avec la convention /^(x) ” /(x). 


La derivee d’ordre n de / en x 


cos (x) 

1°) (a) Prouver Lexistence et Tumcite d’un polynome P n tel que : /^(x) = . 

(cos (x)) 

(b) Donner une relation entre P n+ i, P n et P^ 

(c) Preciser P 0j Pi et P 2 . 

(d) D6terminer le monorne de plus haut degre de P n . 

(e) Examiner la par it c du polynome P n . 

2°) (a) Montrcr que ics coefficients du polynome P n sont des entiers positife ou nuls. 

(b) Que vaut F n (I) ? 

3°) On pose a n ^ — -/^(O), £ n (x) = JT] a k x k et Rn(x) = f(x) — S n (x). Pour tout x G /, justificr la formula 


k=zQ 


-4*+l r 1 

/(*) = Sn(x) + — y o / (n+1) (*( 1 - «))*»• 


4°) Prouver que pour tous 0 < x < y < — 


71 + 1 


(a) 0<Bn{x) < *™(y). 

/ \ *1+ 1 

(b) 0<ft«(x)< (-J /(y). 

+OC 

5°) En ddduire que, pour tout x € I, on a : /(x) = X! <*2*3 . 


Exercice 2 


Soit / un endomorphisme de R 4 et A la matrice associcc & / rclativcmcnt h la base canoriiquc : 

/ 1 -1 2 -2 \ 

, 001-1 
1-110 
\ 1 —1 1 0 / 

1°) Determiner le rang, le noyau et 1 T image de / 

2°) Determiner une base de Ker(/ 2 ) et une base de Ker(/ — id) 2 oil id designe Implication identite de R 4 , 

3°) Montrer que ces deux sous-espaces sont suppl6mentaires dans R 4 . 

4°) Montrer qu’il existe une base B* = de R 4 dans laquelle la matrice de / est 6gale a 

/ 0 1 0 0 \ 

rp __ 0 0 0 0 I 

0 0 11 ’ 

\o 0 0 1 / 

on choisira les vecteurs e 2 , et de maniere a ce que leurs coordonnees dans la base canonique soient 
uniquement dcs Elements dc {-1,0,1}. 

5°) Ecrire la matrice de passage P dc la base canonique a la base B\ calculer P^ 1 . 

6°) Calculer, pour tout n e N*, 7™ et cn ddduire A n . 


